5*.

6*.

PaSt 1 — Cviceni 6 2022/03/21, 10:40

Necht X a Y jsou ndhodné velic¢iny patfici témuz experimentu.
o Sdruzend pravdépodobnostni funkce px v (z,y) je definovana jako

pxy(@,y) =PrX =2,Y =y| =Pr[{X =z} n{Y =y}].

e Margindlni pravdépodobnostni funkci X lze ziskat ze sdruzené pravdépodobnostni funkce jako

px(z) = ZPX,Y(HJ,ZJ)

Pro py (y) lze postupovat obdobné.

e Funkce g ndhodnych veli¢in X a Y je opét ndhodna veli¢ina. Tedy ¢(X,Y) je technicky vzato funkce,
ktera elementarnim jeviim pfifazuje redlna cisla. Navic plati

Elg(X, V)] =YY g(x,y)pxy(@,y).

Ze standardniho balicku s 52 kartami vytdhneme dvé karty. Oznad¢me X pocet vytazenych kralu a Y
pocet vytazenych es. Urcete sdruzenou pravdépodobnostni funkci px y a marginalni pravdépodobnostni
funkce px a py.

Koupili jsme si 100 akcii spolecnosti A a 200 akcii spolec¢nosti B. Necht X a Y jsou ndhodné veli-
¢iny méFici zménu ceny akcie A resp. B béhem néjakého ¢asového tseku. Predpokladejme, Ze sdruzend
pravdépodobnostni funkce px y je rozdélena uniformné na hodnotach z a y spliiujicich

—2<x <4, -1<y—2x<1.

Naleznéte marginédlni pravdépodobnostni funkce pro X a Y. Naleznéte E[X] a E[Y]. Naleznéte stfedni
hodnotu naseho profitu.

Hazime férovou ¢tyrsténnou kostkou. Rozhodli jsme se zvétsit vysledek naseho hodu tak, Zze budeme hazet
tFfemi kostkami a za vysledek prohldsime maximum z téchto ti¥i hodd. Necht X7, X5 a X3 jsou vysledky
jednotlivych hodt a X = max{X;, Xo, X3}. Jakd je pravdépodobnostni funkce X ? Kolik je E[X]-E[X;]?
Pomohli jsme si?

Chceme oteviit dvefe od ucebny a od sekretarky jsme dostali krouzek s péti kli¢i. Nevime ale, ktery z
nich je spravny : (. Jak rychle najdeme spravny kli¢, pokud pouzijeme nésledujici strategie?

a) Vybirdme kli¢ ndhodné. Pokud vyzkouSeny kli¢ nesedi, tak opét vybirdme ndhodné ze vSech kli¢i.
Mitize se tedy stat, ze vyzkousime nékolikrat za sebou tentyz klic.

b) Vybirdme kli¢ ndhodné. Pokud vyzkouseny kli¢ nesedi, tak si ho oznacime a uz ho nezkousime znovu.
Pojmenujte rozdéleni téchto nahodnych veli¢in a urcete jejich stfedni hodnoty.
Dokéazali byste pfedchozi tlohu fesit, kdyby klict bylo n a spravnych klict bylo m < n?
Vysila¢ vysle 1 s pravdépodobnosti p a 0 s pravdépodobnosti 1 — p, nezavisle na pfedchozich vyslanych
bitech. Pokud pocet vyslanych biti za néjaky casovy okamzik je rozdélen Poissonovsky s parametrem A,

ukazte, ze pocet vyslanych jednicek (za tentyz Casovy okamzik) je taktéz rozdélen Poissonovsky, ale s
parametrem pA.



