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Jak dobry je LRU? Jaky je worst-case pomér! mezi poétem vypadkt algoritmu LRU oproti optimal-
nimu algoritmu, maji-li tyto algoritmy k dispozici stejné velkou cache velikosti k7

Napovéda. Vymyslete co nejhorsi posloupnost stranek pro LRU, na které si optiméalni algoritmus poradi
dobie. Piiklad optimalniho algoritmu najdete v Uloze 3.

Jak neresit domaci akol. Uvazme nésledujici variantu rekurzivniho algoritmu pro transpozici matice.
»Nejprve rekurzivné transponujeme podmatice a pak je teprve prohazujeme.

Jakou ma tento algoritmus ¢asovou slozitost a jaky je jeho pocet vypadka?

Jak muze vypadat n&jaky optimalni algoritmus? Ukazte, ze nasledujici offline? algoritmus pro

cachovéani, zndmy jako Longest Forward Distance (LFD) je optimalni.

»,Pokud je potfeba uvolnit z cache néjakou stranku, pak se uvolni ta, ktera bude potieba nejpozdéji v
budoucnu.“

Online algoritmy. Byli jsme uvéznéni do ¢iselné osy v bodé 0. Vychod je v bodé = € R\ {0}. Problém
je, Ze nevime, kde vychod je a dokdZeme jej poznat jen tim, Ze na néj stoupneme. (Jednou z komplikaci je
napiiklad, ze nevime, jestli je x kladné ¢i zaporné. Kdybychom to védéli, tak jdeme rovné tim spravnym
smérem, dokud netrefime cil. Tohle je mimochodem optimalni algoritmus.)

Vymyslete algoritmus, ktery najde cil a nachodime pfi ném co nejméné v poméru k |z|.
Online algoritmy podruhé. Jsme na neomezené dlouhé dovolené v horach a chceme lyzovat. Kazdy

den si mizeme bud lyZe pronajmout na ten den, nebo si je koupit a pak je pouzivat navzdy. Prondjem
lyzi stoji $1 na den, ndkup lyzi stoji $C a smime je pouzivat nésledujici dny bez omezeni.

Mame vsak predtuchu, zZe se jednoho dne objevi Medvéd a zlame ndm nohy, ¢imz ukon¢i nasi lyzarskou
kariéru. Problémem vsak je, ze nevime, kdy ten den nastane. Jaka je optimélni strategie, abychom mohli
co nejvice lyZovat za co nejméné penéz?

Priklad 1. Necht C = 100 a vime, Ze Medvéd prijde druhy den. Pak by za prondjem prvni den bychom
zaplatili $1 (coz je optimaln{), zatimco koupé prvni den by nés stila $100. Tim padem by strategie
nakupu méla kompetitivni pomér 100.

Priklad 2. Necht C = 100 a vime, Zze Medvéd pfijde miliénty den. Pak bychom za koupi prvni den
zaplatili $100 (coz je optimalni).

Zvladnete v pfedchozich dvou tlohach dokazat, ze vas algoritmus je optiméalni?

Pomiizeme si v Uloze 4, pokud méame k dispozici dokonaly generator nahodnych ¢isel?

Poznamka. Pak bude nachozené vzdalenost ndhodné veli¢ina blablabla.

Pokud véas bavilo pfemysleni nad online algoritmy, zapiste si pfedmét Aproximac¢ni a Online Algoritmy
(NDMI018). Zel budou az ten dalsf rok.

Provedte cache-oblivious analyzu néasledujici implementace QuickSortu.

1. Pokud N < O(B), naivné vratime sefazené pole.

2. Vybereme uniformné ndhodné pivota. Tuto volbu opakujeme, dokud neplati, Ze vybrany pivot je v
prostfednich dvou kvartilech prvki v souc¢asném poli.

3. Pole preskladame tak, ze za¢ne prvky mensimi nez pivot, pak nésleduje pivot a nakonec mame prvky
vétsi nez pivot.

4. Rekurzivné nechame sefadit pole pred pivotem a pole za pivotem.

1 Tomubhle se ¥iké competitive ratio, Cesky asi kompetitivni pomér.
2 Tedy vidi budoucnost a zné celou posloupnost dotazti doptedu.



