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Dnes znaéi N velikost vstupu (zpravidla velikost néjakého pole) a B velikost bloku, ktery se pfenasi mezi
pamétmi. Hodnotu B zpravidla nezname, ale pro analjzu jej miizeme pouzivat. Casto si ji tipnete na
zékladé néjaké zkusenosti. N&jaka konstanta jako napi 1 < 2% = 64 je celkem ok.

1. Provedte cache-oblivious analyzu nasledujici implementace QuickSelectu (tj. algoritmus pro hledani
medidnu).
1. Pokud N < O(B), hleddme medidn naivné.

2. Vybereme uniformné nahodné pivota. Tuto volbu opakujeme, dokud neplati, ze vybrany pivot je v
prostfednich dvou kvartilech prvki v soucasném poli.

3. Pole preskladame tak, ze za¢ne prvky mensimi nez pivot, pak nasleduje pivot a nakonec mame prvky
vétsi nez pivot.
4. Pokud je pivot na indexu N/2, vratime jej jako medidn.

5. Pokud je pivot na indexu mensim nez N/2, rekurzivné hleddme median v prvcich vétSim nez pivot
(a patfiéné upravime, kolikaty prvek hledame).

6. Pokud je pivot na indexu vét§im nez N/2, rekurzivné hleddme medidn v prvcich mensim nez pivot
(a pat¥iéné upravime, kolikaty prvek hleddme).

Napovéda 1. Podet pienesenych pamétovych blokti jenynin a h odna veldi¢in a Pro
nés to dneska nastésti jenom! znamen4 linearitu stiedni hodnoty. Pokud tedy X = oY + 8Z pro o, § € R,
pak E[X] = aE[Y] + SE[Z].

Napovéda 2. Je-li X ~ Geom(p), pak E[X] = 1/p.
2. Provedte cache-oblivious analyzu nasledujici implementace QuickSortu.

1. Pokud N < O(B), naivné vratime sefazené pole.

2. Vybereme uniformné ndhodné pivota. Tuto volbu opakujeme, dokud neplati, Ze vybrany pivot je v
prostiednich dvou kvartilech prvka v souc¢asném poli.

3. Pole preskladame tak, ze za¢ne prvky mensimi nez pivot, pak nasleduje pivot a nakonec mame prvky
vétsi nez pivot.
4. Rekurzivné nechame sefadit pole pred pivotem a pole za pivotem.
Napovéda. Podet prenesenych pamétovych blokii jestdlen 4 h odna velic¢ina.

3. Provedte cache-oblivious analyzu néasledujiciho algoritmu pro hledani medianu v poli A.

. Pokud N < O(B), vratime medidn naivné.

. Rozdélme A na [n/5] souvislych tsekt délky 5.

. Spo¢téme medidn v kazdé pétici pomoci O(1) operaci.
. Rekurzivné spoc¢téme median z téchto mediant.

. Rozdélme A na dvé ¢asti podle toho, jestli je prvek vétsi ¢i mensi nez rekurzivné spocteny median.

D T e W N =

. Spoc¢téme pocet prvki v kazdé ¢asti z predchoziho bodu a rekurzivné hledejme median v ¢asti, kde
by medidn mél byt.

Napovéda 1. Muzete vyuzit znalosti, Ze se v poslednim kroku rekurzivné zanorujete do ¢asti velikosti
nejvyse O (1—70N). (Nudite-1i se, dokazte tuto znalost)

Napovéda 2. () + (35)" = 1 mé fefeni x ~ 0.8397803.

1 Doufejme.



